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Pa3pnen 1. MOSICHUTEJIbHAS 3ATIMCKA

JlonoHUTEeNbHAS o0meoOpa3oBarenpHast o01epa3BuBaoIas nporpamma

JIOTIOJTHATEIBHOTO 00pa3oBaHus JeTeil «OnekTpoHuka Ha Arduin0» nMeeT TEeXHHYECKYIO

HaIIpaBJICHHOCTD.

[Iporpamma cocTaBjieHa B COOTBETCTBHUU C HOPMATHBHBIMH JIOKYMEHTAMU
o @enepanbubiil 3akoH Poccutickoit @enepamnuu ot 29.12.2012 Ne 273 «O6 obpazoBannmn
B Poccuiickoit ®enepannny (nanee — @3 No 273);

» [Ipukaz MunuctepctBa npocsenieHus Poccuiickoit @eaeparnuu ot 09.11.2018 Ne 196
«O0 yTBepKICHUH MOPSIIKA OPTaHU3allMU U OCYIIECTBICHUSI 00pa30BaTEIbHOM €SI TEIbHOCTH
T10 JIOTIOJTHUTENbHBIM 00111€00pa30BaTEILHBIM IIPOTpaMMaM;

» KoHuenmus pa3BUTUS IOMOJTHUTEILHOTO 00pa30BaHus A€TEH OT 04.09.2014 Ne

1726;

* IluceMo MunoOpHayku Poccum ot 18.11.2015 Ne09-3242. «Metoauyeckue

PEKOMEHAIUH 110 TPOCKTUPOBAHUIO JOTIOJHUTEIBHBIX 00IIEPa3BUBAIOIINX IPOTPAMMY;

* Canllun 2.4.3172-14: «CaHuTapHO-3MUIEMHUOJIOTHYECKUE TPEOOBaHUS K YCTPOUCTBRY,

COJICP>KaHUIO U OPraHU3alMK pekuMa paboThl 00pa3oBaTEIbLHBIX OpraHu3aIui

JIOTIOJTHUTEILHOTO 00pa30BaHUs ACTEI;

* VYcraB 'bOY «COUI Ne2 r.ManroGek»

AKTYaJIbHOCTh MPOrPaMMBbI 3aKJIFOYAETCs B TOM, UTO B paMkax Kypca «IlepBrie maru B
mup Arduin0o» ydJamumucs Ha TPaKTHKE paccCMaTPUBACTCS IPOILECC MPOCKTUPOBAHUSA H
W3TOTOBJICHUSI POOOTU3UPOBAHHBIX CHUCTEM M JJEMEHTBl «YMHOTO JoMay. Ydaluecs
MOCTUTAIOT TPUHIUIBI PAOOTHI PATUOITCKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, JJICKTPOHHBIX CXEM H
naT4yukoB. Ha 1O0CTYNMHOM ypOBHE M3y4arOTCsl OCHOBBI pa0OThl TEXHUKH U MUKPOIJIECKTPOHUKH,
WUTIOCTPUPYETCS TPUMEHEHUE MUKPOKOHTPOJIJIEPOB B OBITY U Ha MTPOU3BOJICTRE.

Haubonee  moarotoBieHHble  pebsitTa  MOTYT  y4acTBOBaTh B TOPOJCKHX,
pecnyONUKaHCKUX, POCCUMCKUX, MEXKIYHApPOIHBIX copeBHOBaHMsIX. C 93TOH MENbi0 HX
3HAKOMST € TEXHUYECKUMH TPEOOBAHUSIMHU 3aJaHUM CXEMOTEXHUKE — PpPOOOTOTEXHUKE,

MpeaA0CTaBIICMBIMHA Ha COPEBHOBAHMA, C YCIIOBUAMMA IIPOBCACHUA COpeBHOBaHI/Iﬁ.



HoBu3Ha nporpammel.

B coBpeMeHHBIX TpeOOBaHUSAX K 0OOYYEHHUIO, BOCIUTAHUIO U MOATOTOBKE JETEH K TPYIy
BaYKHOE MECTO OTBEJICHO (POPMUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPUECKUX CTOPOH JIMYHOCTH.
[IpumeneHne poOOTOTEXHUKU HA 0a3e MUKpomporeccopoB Arduino, pa3aTUYHbBIX JIEKTPOHHBIX
KOMITOHEHTOB (JIaTYMKOB M MOJyJied pacuimpeHus) B ydeOHOM Tpoiiecce (opMUPYET
WH)KCHEPHBIA TMOAXOA K PEIICHHI0 3a7ad, JaeT BO3MOXKHOCTH PAa3BUTHS TBOPYECKOTO
MBIIIJICHUS Y IeTeH, TPUBJICKAET MIKOJIBHUKOB K UCCIEAOBAHUIM B MEXKIIPEIMETHBIX 001aCTsIX.

OTiIMYNTEIbHOH 0CO0EHHOCTHIO JAHHOU MTPOTPAMMBI SIBIISIETCS:

— (GOpMHpPOBaHHWE HHXKEHEPHOIO MOJXO0/a K PEIICHUI0 MNPAaKTUYECKUX 3adad [0
M3TOTOBJICHUSI POOOTHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM C MCIOJIb30BaHMEM IUIaThl Arduino
UNO;

— Ppa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B MUKPORJIEKTPOHHUKE, CXEMOTEXHHKE,
ANEKTPOTEXHUKE.

— W3Yy4YEHHE OCHOB MPOrpaMMHUPOBAHME Ha S3bIKE C++.
@opMbl OpraHm3anuu 00pa3oBaTeJIbHOTO NpoLecca: TpyINNoBbie. Bunbl 3aHATHIA

OTpENENIOTCS  coAepkaHueM mnporpamMMbl. OcHOBHOM  ¢dopmoil  0O0ydeHHs  SIBISETCS
CaMOCTOSITeNIbHAsI TMpaKTUyeckass paboTa, KOTOpash BBHIMOJHSIETCS MaJlbIMU TIpynmnamu. B
OCHOBHOM HCIIOJIb3YIOTCS JIEKIIUHU, TPAKTUUYECKUE 3aHATHSI, MACTEP-KJIACChl U SKCIIEPUMEHTHI. B
KaueCTBE UTOTOBBIX 3aHSATUN MPOBOJSATCS 3aIUTA MPOEKTOB, OMPOC, TECTUPOBAHUE.

B nmporpamme HCHONB3YIOTCS pa3iMUHbIC BUJBI TEAArOTHYECKUX TEXHOJIOTHH:

IPyNIoBOro o0y4deHus:, mpoOJIeMHOTO 00YUEHHS U TEXHOJIOTHS IPOSKTHOU JESTETHbHOCTH.

JlomoHUTENbHAST TIpOrpaMMa paccuuTana it oOydarommxces ¢ 11 go 17 ner. Ins Gonee
s pexTuBHON pabOTHI rPyIIbI GOPMUPYIOTCS PA3HOBO3PACTHBIMU JI€THMH.
Cpok peanu3anuy NporpaMmbl

Cpok peanuzaiuu nporpammbl: 1 roa. O0bweM nporpammel: 144 gaca.
Pesxxkum 3ansaTui

[Ipon0IKUTENBHOCTD KonnuectBo KommnuecTBo
3aHATUSA KonngecTBo 3aHd- JacoB JacoB
THUI B HEJICITIO B HEJEIIO B IroJ

2 yaca 2 pa3a 4 gaca 144




1.2 esab 1 32124 MPOrPaMMbl

Hean:
Hayauth KOHCTpYHpPOBATh U MPOTPAMMHUPOBATH YIIPABIISIEMBIE JICKTPOHHBIC YCTPOUCTBA
Ha 0a3e BRIUUCIUTENIbHON atdopmbl Arduino.

3agaum:

— JlaTh nepBOHAYAIIbHBIC 3HAHUSA 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM JJIEKTPUYECTBA U
O3HAKOMMUTH YYaIlIUXCSA C OCHOBAMMU DJIEKTPOTEXHUKHU;

— Hayuutps ocHOBaM mHporpaMMHUpOBaHUsT MHKPOKOHTpoiuiepa Arduino Ha
SI3BIKE
C++;

— OOyuuTh CaMOCTOSITEIIBHOMY ITPOEKTUPOBAHUIO U IPOTPAMMUPOBAHUIO
YCTPOMCTBA, KOTOPOE PEIIAET MPAKTUUYECKYIO 3a7a4y;

— Pa3Burh HHTCPCC K HAYUHO-TCXHHYCCKOMY TBOPUCCTBY,

— BocnuTtaTh HEHHOCTHO-TUYHOCTHBIE KAYECTBA: TPYA0JII00USI, OTBETCTBEHHOCTH,
AKKypaTHOCTH, KyJIbTYPbI TOBEJCHHSI.



1.3 Copepxkanue nporpamMmsl
1.3.1 Y4yeOHO - TEeMAaTHYECKHUH IJIAH

Ne KoJsmn4yecTBo 4yacoB dopma aTTecTanun
Ha3zBanue pa3nena, TeMbl
n/m Bcero Teopust | Ilpaktuka /ROHTPOJISA/
1. BBenenue 14 7 7
Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino»

1.1 | Mup unpopmManroHHbIX 2 1,5 0,5
TEXHOJIOTHI,

1.2 [ KommberoTepsl BOKpYT Hac. 2 15 0,5

1.3 | 3nakomctBO ¢ Arduino. 2 1 1

14 [DnexrpuyecTBO BOKPYT Hac. 2 1 1 AHKETHPOBaHUE U OIPOC.

1.5 |Okcnepument 1. Masuoxk. 2 1 1

1.6 Harnncanue kosa nmporpamMMsl st 2 0,5 15
JKCIIEPUMEHTA «MastaoK.

1.7 BrImmosimenne caMoCTOsATEILHOIO 2 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3a7aHus 10 TeMe «MassdoKy» paKTHIecKas padboTa
2. Munu-npoektsl ¢ Arduino 90 22,5 67,5

2.1 OKcnepuMeHT 2. Masuok ¢ 2 0,5 15
HapacTaroe IPKOCTHIO.

2.2 Hanwmcanue koaa mporpaMMebl JJIs 2 0,5 15
JKCIepUMeHTa «Masiuok ¢
HapacTarouen SPKOCTHION.

2.3 BrIinosiHEHME caMOCTOSTEIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3a7aHus 10 TeMe «Masuok ¢ mpaKTHIeckas padboTa
HapacTaloIel sIPKOCTHIO»

2.4 DKCTepUMEHT 3. AHAJIOTOBBIN 1 2 0,5 15
1 poBoit BeIxoa Ha Arduino.

2.5 Hamucanue xo1a mporpaMMsI JyIst 2 0,5 15
IKCIIEPUMEHTA «AHAJIOTOBBIA 1
1 poBoi BbIxoa Ha Arduinoy.

2.6 BrInonHenne caMoCTOATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATENbHAS

3a/IaHMs TI0 TeMe «AHAJIOTOBBIN U
1 poBoit Beixoa Ha Arduinoy

npakTHyeckas padbora




2.7

OxkcnepumeHT 4. [Toakmouenne RGB
cBeroauoa k Arduino.

0,5

1,5

2.8

Hamucanue xosa mporpaMmsl JyIst
skcniepumenta «lloaxnrouenue RGB
cBeToaronaa K Arduinoy.

0,5

1,5

2.9

Brimnosinenre caMoCToATEIILHOTO
3amanus 1o teMe «lloakirouenue
RGB cBeroguona k Arduino»

0,5

1,5

2.10

Yrenue u cOOpKa dIECKTPUIECKHX
cxeM Ha Arduino.

0,5

1,5

CaMOCTOSATENIbHAS
IpakTHyecKas padboTa

211

OkcnepuMeHT 5. CBETUIIbHUK €
YIPABISIEMON SIPKOCTHIO.

0,5

1,5

2.12

Hanucanue koga nporpammsl AJis
sKcrepuMeHTa «CBETHIIBHUK C
YIPABISIEMOU SIPKOCTBIO®.

0,5

1,5

2.13

BrInonHenne camocToATENBHOTIO
3agaHus 110 TeMe «CBETUIIBHUK C
YIPABISIEMOU SIPKOCTHIO»

0,5

1,5

CaMOCTOSITENIbHAS
npakTHueckas pabota

2.14

OxkcnepumeHT 6. [ToakmoueHue
naryrka Bojbl K Arduino.

0,5

1,5

2.15

Hamnucanue kosa nmporpaMMsl st
skcnepuMenTa «llonkmtoueHne
naTauka Boasl K Arduinoy.

0,5

1,5

2.16

Brinonnenue caMmoCcTOSTELHOTO
3amanus no teMe «IloaxmouyeHnue
JaTyrka Boabl K Arduinoy»

0,5

1,5

CaMOCTOATCIbHaA
IMPAKTUYCCKAA pa60Ta

2.17

OxcnepuMeHT 7. TepmeHBOKC

0,5

1,5

2.18

Hanucanne koga mporpaMmsl s
JKCIepuMeHTa « TepMEHBOKCY.

0,5

1,5

2.19

BelnmonHEHNE CaMOCTOATEIBHOTO
3a1aHus 10 TeMe «TepMeHBOKC»

0,5

1,5

CaMOCTOSITeNIbHAs
pakTHyeckas padboTa

2.20

OxcrniepumenT 8. HouHoit
CBETHJIbHUK.

0,5

1,5

2.21

Hanucanne kona mporpaMmsl s
skcnepuMenTa «HouHnon
CBETWJIBHUKY.

0,5

1,5

2.22

BrinonHeHne caMOCTOSTEILHOTO
3asaHug no treme «Hounon
CBETWIBHUK)

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAA
IMPAKTUYCCKaA pa60Ta

2.23

OxkcnepumeHT 9. [Toakmouenune
TaKTOBOM KHOIIKHA K Arduino.

0,5

1,5

2.24

Hanwmcanue xoaa mporpaMMebl IS
skcriepuMenTa «[loakmroueHne
TAKTOBOU KHOIIKUA K Arduinoy.

0,5

1,5

2.25

BeImmostHEHHE CAMOCTOATENHHOTO
3agaaud o teMme «lloakirouenme
TAKTOBOUW KHOMIKHU K Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHaA
IMPAKTUYCCKasA pa60Ta

2.26

OxkcnepumenT 10. [Toakmouenue
TpaH3ucTopa K Arduino.

0,5

1,5

2.27

Hanucanue koga nmporpaMmel s
skcniepumenta «lloakmroueHue
TpaH3ucTtopa Kk Arduinoy.

0,5

1,5




2.28 | BemmosHEeHME caMOCTOSTEIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3amanus no reme «l[loakimrouenne npakTHdeckas pabota
TpaH3ucTopa K Arduinoy

2.29 | Oxcnepument 11. Ilynbcap. 0,5 1,5

2.30 | Hammcanume xoaa mporpaMMBbl JJist 0,5 15
skcriepumenta «Ilymbcapy.

2.31 | BemmosHeHue caMOCTOSTEIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3ananus o teme «Ilymbcapy pakTHIeckas pabora

2.32 | OxcniepuMenT 12. berymuii oroHex. 0,5 15

2.33 | Hanmcanue koaa mporpaMMBbl Jis 0,5 15
sKcrepuMeHTa «berymmii oroHEK».

2.34 | BeimonmHeHHE CaMOCTOSTEIILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3amanus o teme «berynmii oroHek» npaKkTU4YecKasi pabora

2.35 | DOkcnepument 13. Mep3koe MUaHUHO. 0,5 15

2.36 |Hammcanue xoma mporpaMMel st 0,5 15
sKcIIepruMeHTa «Mep3Koe THAHIHOY.

2.37 | BemmosiHEHME caMOCTOSTEIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3amanus o teme «Mep3koe paKTHIecKas padboTa
MMHAHUHO

2.38 | Okcnepument 14. I[Toakmouenue MK 0,5 15
npueMHuka K Arduino.

2.39 | Hanmcanue koaa mporpaMMebl JJis 0,5 15
skcnepuMenTa «llonkmnrouenne MK
nprueMHHKa K Arduinoy.

2.40 | BeimomHeHHne caMOCTOSITEILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3aganusa no reme «Ilogxmouenne UK mpakTHyeckas pabota
npueMHuKa K Arduinoy

2.41 |DOxkcrepumenrt 15. [MonkmoueHue 0,5 15
cepBorpuBoja K Arduino.

2.42 |Hanwucanue Koaa MporpaMMsl s 0,5 15
skcniepumenTa «[loakmroueHue
cepBonpuBojia K Arduinoy.

2.43 | BelmomHeHHne caMOCTOSATEILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3aganus o teme «Iloakmouenne mpaKTHIeckas padboTa
cepporprBoa K Arduino»

2.44 | Dxcriepument 16. Mukcep. 0,5 15

2.45 | BeimomHeHne caMOCTOSITEILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS

3agaHus 1o TEMEC ((MI/IKCCp))

IMMPAKTUYCCKAA pa60Ta




3. DJieMeHTbI YMHOI0 00bEeKTAa 18 5 13

3.1 Mup Arduino. 1 1 0 TectupoBanue

3.2 OxcnepumenT 17. KHOOUHBIN 2 0,5 15
MIEePEKITI0YATENb.

3.3 Hammcanue koma nmporpaMMsl 1is 2 0,5 15
3KkcnepuMenTa «KHOMoYHbIN
MIEPEKITIOYATENbY.

34 Brimonnenne caMOCTOSITEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3a7aHus 1o TeMe «KHOmOYHbII paKTHYecKas padoTa
MIEPEKITIOYATEbY

3.5 OxcnepumeHT 18. CBETHIIBHUK C 2 0,5 15
KHOITOYHBIM YIIPaBJICHUEM.

3.6 Hammcanne xoma mporpaMmsl Ijis 2 0,5 15
sKkcriepuMeHTa «CBETUIIBHUK C
KHOITOYHBIM YIIPABICHUEM).

3.7 BriosiHeHrE caMOCTOSTEIIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAA
3aganus 1o TeMe «CBETHIBLHHUK C paKTHIeckas paboTa
KHOTIOYHBIM YIIPABJICHUEM

3.8 Okcniepument 20. CexyHomep. 2 0,5 1,5
Hanmcanne koxa nporpaMMsbl s 2 0,5 15

3.9 skcriepuMenTa «CeKyHIoMep».

BrInosiHeHne caMOCTOSATEIHHOTO 1 0 1 CaMOCTOATENIbHAS
3amanus o Teme «CeKyHIIoMep» paKTHIecKas padboTa
4. IlpoexkTHas AeSITEIHLHOCTh 22 9,5 12,5

41 BBeneHne B npoeKkTHYIO 2 1 1
JIeATEeIIbHOCTh

4.2 HenoBas urpa «Ilyomuanoe 2 1 1
BBICTYIUICHHE)

4.3 3amuTa mpoekTa «YMHas 2 0,5 15 3amuTa mpoeKTa.
OCTaHOBKa»

4.4 Henosast urpa «Ilyomuanoe 2 1,5 0,5
BBICTYIUICHHEC)

45 3amura npoexkTa «YMHasi TeIUINIa 2 0,5 15 3amura npoeKTa.

4.6 HenoBas urpa «lIpoexTHas 2 1,5 0,5
JIEATEIIbHOCTD)

4.7 3ammTa MpoeKTOB 2 0,5 15 3ammura npoeKTOoB.

4.8 Jlenosas urpa «l{enemonaranuey 2 1,5 0,5

4.9 3amuTa mpoekTa «YMHast KBapTHPa» 2 0,5 15 3amuTa MpoeKTa.
4.10 3amuTa npoekTa «Y MHbIN 2 0,5 15 3amnuTa nmpoekTa.
3aropOAHBIN JOMY
411 3aueTHas paboTta 2 0,5 15 3auer
HUTOTO 144 44 100




1.3.3 Copep:xaHue 10NOJTHUTEIbHOM 0011€00pa30BaTEIbHOM IPOTrPAMMBI

Pa3znesa 1. Beenenne Moayib «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).
Teopusi. IlpaBuna mnoBemenuss oOydarommxcs B MBOY COIIl Ne2. Bronnbrit

uHcTpykTax. MHctpykuusa no Th, I1b. Urpa «3nakomctBoy». IIpesentanusa [1/]/1. YerpoiictBo
koMmmbioTepa. OnepannonHas cuctema Windows u Habop cTaHAapTHBIX MporpaMm. UTo Takoe
anekTpuuectBo? [lepBoe nmoaxmoyeHue miatbl Arduino K KOMIbIOTEpY, MPUHLHUI PabOTHl U
YCIIOBHBIE 0003HAYEHUS PAUOITEMEHTOB.

Ipakruka. IlepBas ycranoBka npaiiBepoB mims miatel Arduino. [lepBerit marm 1o
MCIIOJIb30BaHUI0 mporpammuoro ooecneuenus Arduino IDE. Utenue u cOopka snekTpudeckoin
cxembl: «MasqoK».

Paznen 2. Munun-npoekthl ¢ Arduino (90 yacos).

Teopusi. Uto Takoe anroputM B poOOOTOTEXHUKE. Buabl alropuTMOB: JUHEHHBIE,
pasBeTBisiolMecss W 1ukinueckue. Ilmata Arduino, kak moJb3oBaTbesl IIATGOPMOI:
YCTPOMCTBO M MPOTPAMMHUPOBAHUWE MHKporpoueccopa Ha sa3bike C++.  YcTpoilcTBO
MbE30M3IIydaTeNiel, Ha3HaueHue mporeaypbl void setup m void loop, a Takxke CBOMCTBO
¢yukuun tone () B si3bike C++. [ludposbie 1 aHamoroBeIe BHIXOABI Arduino, 4em OTIUYACTCS
un(dpoBoil curHan ot aHaioroBoro curHaiga. Onepartopsl int u if B s3pike C++. AHanoOroBbie
BBIXOJIbI C «IIUPOTHO HUMITYJIbCHOW MOJyJsanuein» Ha 1are Arduino. YCTpoHCTBO
pacrinHoBka nosiHolBeTHOTO (RGB) cBetonnona. AnanoroBeie nopthl Ha miare Arduino AO-
AS. IlpuHuun paboThl aHANIOTOBBIX TOPTOB. Kak MOAKIIOUNATH JaTYUK K aHAJIOTOBOMY MOPTY Ha
Arduino. Komanasr Serial.begin u Serial.print B si3bike nporpammupoBanus C++. Tlpunimmn
paboOThl MOJYIPOBOJHUKOBBIX TMPUOOPOB M (HOTOPE3UCTOPHOM aBTOMATHKW. THUI JaHHBIX
unsigned int B s3pike CH++. YcCTpoilcTBO M Ha3HAu€HUE TpaH3UCTOPOB. llpumenenue

TPAH3UCTOPOB B POOOTOTEXHHKE.



IIpakruka. Hanvncanve NMHEWHBIX, PA3BETBISIIOIIMXCS W LUKINYECKUX AITOPUTMOB.
COopka cxeMbl € MUTalONMM  CBETOAMOAOM Ha  Arduino, mbe30U3IyYaTeNIeM,
mporpaMMUpoBaHue Mukpompoieccopa «Cetodop». COOpKa NMEKTPUIECKON CXEMBI U3 JIBYX
CBETOJIMOOB, IJIABHOE PETYIUPOBAHUE SIPKOCTU CBEYEHUS CBETOAMOAOB, noakiatoueHne RGB
CBETO/MOJ] U UCIOJIb30BaHuE NupekTuBbl #define B s3bike nmporpammupoBanus C++. Coopka
ANEKTPUYECKOM CXEMbl CBETWJIBHUKA C YINPABIAEMOW SPKOCTHIO OT MOTEHUUMOMETpPAa Ha
MakeTHON T1uiate. Hamucanwe ckerda Juisi BbIBOJA NOKA3aHUW J1aT4MKa IMPOTEYKU BOJBI HA
cepuiiHpld  MoHUTOp mopTa Arduino. COopka 5>JIEKTPUYECKOW CXEMbl CBETUJIBHUKA C
ABTOMATUYECKUM BKJIIOYEHUEM, a TAKXKE C aBTOMATUYECKUM U3MEHEHHEM SIPKOCTH CBETOJIMOAA.
COopka »>IEKTPUUECKOM CXEMbl C MCIIOJNb30BAaHUEM TpPAaH3UCTOPOB. UYreHue u cOopka
pPa3IMYHBIX JJIEKTPUYECKUX CXE€M Ha ApAYHHO C IOCIEIYIOLUM IPOrpaMMHUPOBAaHUEM
MHKPONPOLIECCOPA.

Paszpnea 3.
JyieMeHTbl YMHOI0 00bekTa (18 yacos).

Teopwus. [Tpunium paboTel, ycTpoiicTBO cepBonpuBoaa. [loakmouernue LCD nucrmes
Apnyuno. ®ynkius while, int B si3bike mporpammupoBanusi C++. AHaJI0oroBsie MOPTHI HA TIJIATE
Arduino AO-AS. Tlpunnmn paboThl aHATIOTOBBIX MOPTOB. [loAKiIrOueHHE MOHHTOpA TOPTAa U
OTHpaBKa MOKa3aHUM Ha KOMIBIOTEP ¢ ApaynHo. Y cTporctBo narunka DHT11.

IpakTuka. [IpoBeneHne pa3nUUHBIX SKCHEPUMEHTOB: «KHOMOUYHBIN MEpEKII0YaTENbY,
«CBETUJIBHUK C KHOMOYHBIM yrpaBieHuem», «CekyHaomep. UteHue u cOOpka pas3iMyHBIX
ANEKTPUUECKUX CXEM Ha APIYUHO C MOCIEAYIOUM TPOrpaMMUPOBAHUEM MUKPOIPOLIECCOPA.

Pa3znen 4. IlpoekTHast 1eATeJILHOCTD (22 4acoB).

Teopusi. Bpenenue B TmpoekTHywo jAesTenbHOCTh. [lenoBas wurpa «IlyOGnuunoe
BBICTYIUIEHUEY, «IIpoekTHas nedaTenbHOCThY, «Llenenonaranue.

IIpakTuka. Co3ganue aBTOHOMHOTO YMHOT'O YCTPOMCTBA «YMHasi OCTaHOBKa», «YMHas

TETUTULA», «Y MHasi KBAPTUPA», « Y MHBIN 3arOPOJIHBINA IOM» U UX 3aIlATA B BUAE IPOEKTA.



Urenue u cOOpKa pa3IMUHbIX JEKTPUUECKUX CXeM Ha APAYHUHO C MOCIEAYIOIIUM

IPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOIIECCOpa.

1.4 Ilnanupyembie pe3yabTaThI

[To okoHuaHUK 00YYEHUS ydauuecs JOJKHBI JEMOHCTPUPOBATH CHOPMHUPOBAHHBIE

YMEHHS ¥ HaBBIKU PabOThI ¢ Arduino ¥ MPUMEHATH UX B MMPAKTUUECKOM JESTEIbHOCTH.

OxuaaeTcs, 4To B pe3yJbTaTe OCBOCHUS HABBIKOB PabOTHI ¢ miaToi Arduino u

pPaMOKOMIIOHEHTAaMU yJaiuecs OyIyT 3HAThb:

1.
2.

1.

2.

MOHATHE AJIEKTPUYECKas 11€b, OCHOBHBIC 3aKOHBI AJICKTPUYECTBA;
IMPUHIIAIT Pa0OThl U HA3HAYCHUE JICKTPHUYECKUX AJIEMEHTOB U JIATYHUKOB,
OCHOBBI IMPOrPaMMHUPOBAHUSI MUKPOKOHTPOJIJIEPOB Ha si3bike CH++.
Ymern:

YUTATh MPUHIMIHAILHBIE CXEMbI M COOUPATh UX;

HCII0JIb30BATh AJIEKTPUYECKUE FJIEMEHTHI, MOAYJIU U TaTYUKH;

MporpaMMupoBaTh MUKpOKOHTposuiep Arduino Ha si3bike C++.

JIMYHOCTHBIE:

y4Yaluiics 3HaeT U COOJII0AAET TEXHUKY O€30MacHOCTH MPU pabOTe C DJIICKTPOHHBIMHU
YCTPOWCTBaMHU;

YMEET BBICTYIATh NIEPE]l Ay IUTOPUEH;

Pa3BUTHI HABBIKK COTPYAHHUYCCTBA CO B3POCJIBIMU N CBEPCTHUKAMMU.

MeranpeamerHsbie:

OTIEPUPYET MOHATUIMH TAKUMH KaK: «AJITOPUTM», KUCIIOJTHUTEIB)» «PO00T», «OOBEKTY,
«CUCTEMAY», KMOAEIbY;

YMEET CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBATh MYTH JOCTHMXKECHUS LEJIEH, KOPPEKTUPOBATH CBOU
JNEUCTBUSI B COOTBETCTBUHU C U3MEHSIONICHCA CUTyalluel M OIIEHWBATh IMPABUIBHOCTh
BBITIOJIHEHUS IOCTABJICHHOM 3a/1a4H.



2. OPTAHU3ALIMOHHO - NIEJAT'OTHTYECKHUE YCJIOBUS

2.1 KanennapHublii yueOHbIi rpaguk

[IponomxuTensHOCTh yueOHOTO rojia - 34 HeJenu.

3aHATHA IO IPOTPaMMaM JOTIOTHUTEIFHOTO 00pa30BaHuUs MPOBOAATCS HE PaHBIIEC YeM
yepes3 45 MUHYT 110CJI€ OKOHYAHUS YPOKOB.

B KaHUKYJISpHBIA IEPUOJT 3aHATHS IO IpOrpaMMaM JOMOIHUTEIBHOIO 00pa30BaHUs

IMPOXOIAT B TOM K€ PCIKUME, YTO U B TCUCHUC YCTBCPTH.

Homep Koa- Mecro @
. opMa
yueOHOMH Mecsan dopma 3aHATHA BO Tema 3anaTun NMPOBEACHUS P
KOHTPOJIsA
HeJleJu 4acoB 3aHATUSA
MBOY COIII
Ne2 MO
«bapsIckuii
1. [Cenrsa0pb Kom6unupoBannoe | 2 [Mup paiion»
3aHATHE MH(POPMALMOHHBIX
TCXHOJIOTHUM.
Kom6unupoBanHoe | 2  [KoMmmbroTepsl BOKPYT
3aHATHE Hac.
2 KombunupoBannoe | 2 [Buakomctso ¢ Arduino.
3aHATHE
KomOunaupoBanHoe | 2  [DIEKTPUUYECTBO BOKPYT AHKeTHpOBaHUE
3aHATHE Hac. U YCTHBIH ompoc.
3 Komb6unupoBanHoe | 2 [DxcnepumenT 1.
3aHATHE Mastqoxk.
KombOunupoBannoe | 2 |Hammcanue koja
3aHATHE POTPAMMBI TSI
DKCTIEPUMEHTA
Masta0Kx».
4 KomOunanpoBanHoe | 2  [BemmonHeHue CamocrosTenbHa
3aHATHE CaAMOCTOSITENTHOTO s TIpaKTHYecKas
BaJjaHus 110 TEME pabora
Masuok»




OkTs6pB

KomOuaupoBanuoe

[DKCIIEpUMEHT 2.

3aHATHE Mastuok ¢
HapacTarouen
FIPKOCTBIO.
KomOunmnposanHoe Hanucanue kona
3aHATHE [POTrPaMMBI 1151

DKCIIEPUMEHTA
«Mastuok ¢
HapacTaroLuen

SIPKOCTBIO».




KomOuaupoBannoe
3aHATUEC

Brirmonaenune
CaMOCTOSTEIIFHOTO
BaJaHus 110 TEME
«Mastuok ¢
HapacTaroIei

S PKOCTBIOY

CamMocrosTenbpHa
S IpaKTU9IecKast
pabota

KomOunmnpoBanHoe
3aHATHE

[DKCIIEpUMEHT 3.
AHAJIOTOBBIN 1
(POBOI BBIXO]T HA
Arduino.

KomOunmnpoBannoe
3aHATHE

Hanncanue xona
[IpOrpamMMBbI JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
(AHaJIOTOBBIN U

1 (POBOIT BBIXO HA
Arduino».

KomOunmnposanHoe
3aHATHE

BrimoaneHe
CaMOCTOSITEIILHOTO
BaJaHus 110 TEME
«(AHaIOTOBBIN U

11 (POBOIT BBIXO HA
Arduino»

CaMmocTosTenspHa
s IpaKTHYecKast
pabora

KomOunmnpoBanHoe
3aHATHE

(DKCIEpUMEHT 4.
[Tonxirouenne RGB

cBeToanoaa k Arduino.

17.

OKTS0PB

KomOunmnpoBanHoe
3aHATHUC

Hanucanve koaa
IPOTPaMMBI JIJIs
DKCIIEPUMEHTA
dloaxmrouenne RGB
CBCTOAMOJA K
Arduino.

KomOunmnpoBannoe
3aHATHUC

BrimoaHeHE
CaMOCTOSTEILHOTO
BaJaHMs 110 TEME
dTogxmrouenne RGB
CBETOIMOA K
Arduino»

CamMocrosTenbHa
SIHpaKTquCKaﬂ
pabora

KombunmnpoBanHoe
3aHATHE

Urenue u coopka
DIIEKTPUIECKUX CXEM
Ha Arduino.

KomOuaupoBannoe
3aHATHE

[DKCIIEpUMEHT 3.
(CBETWIBHUK C
yIIpaBIIsIeMON

FIPKOCTBIO.




18 KomOuaupoBannoe Harmmcanme xona
3aHATHE [IpOrpamMMBbI JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
«CBETUJILHUK C
yIIpaBIsieMO
SIPKOCTBIOM.
KomOunmnpoBanHoe BrioIHEHNE CamocrosiTenbHa
3aHATHE CaMOCTOSATEIILHOTO A IpaKTU4ecKas
BaJaHus 10 TEMe pabora
«CBETUJILHUK C
YIIpaBIIIeMON
IPKOCTBIOY
19 KomOunmnposanHoe [DKCIIEpUMEHT 6.
3aHATHE [ lonkmroueHre qaTunka
BosbI K Arduino.
KomOunupoBanuoe Hanncanue xona
3aHATHE [IPOrpaMMBbI JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
dTonkiarouenue
TaTurKa BOJBI K
Arduino».
20 KomOunmnpoBanHoe BrinonHeHne CamocrosTenbHa
3aHATHE CaMOCTOSATEIBHOTO A IpaKTU4ecKas
BaJlaHUs 110 TEME pabota
dlonknrouenue
TaTurKa BOJBI K
Arduino»
Kom6uHupoBanHoe (DKCIIEpUMEHT 7.
3aHATHE [TepmeHBOKC
21 Kom6unupoBannoe Hamicanme xona
3aHATHE [IpOrpamMMBbl JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
(TepMEHBOKCY.
KomOunmnpoBannoe BrinosHeHNne CamocrosTenbHa
3aHATHE CaMOCTOSATEITLHOTO s TIpaKTUIecKas
3alaHus 110 TEME pabora
(T'epMEHBOKC
22. KomOunmnpoBannoe [DKcriepuMeHT 8.
3aHATHE HouHO#1 CBETUIIBHUK.
KomOunmpoBanHoe Hanucanue kona
3aHATHE POTPaMMBI JIJIs

DKCIIEPUMEHTA
HouHo
CBCTHJIBHHK)).




23

KomOuaupoBannoe
3aHATHEC

Brirmonaenune
CAMOCTOSITEIILHOTO
BaJaHus 110 TEME
«HouHo¥ CBETHIILHUK)

CamMocTrosaTenabpHa
S IpaKTU9IecKast
pabota

KomOunmnpoBanHoe
3aHATHE

[DKcriepuMeHT 9.
[lonxiroueHue
TAKTOBOM KHOIIKH K
Arduino.

24

KomOunmnpoBannoe
3aHATHE

Hanncanue xona
[IpOrpamMMBbI JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
dToakmrouenue
TaKTOBOM KHOIIKH K
Arduino».

25

KomOunmnpoBannoe
3aHATHE

BrinmonHeHue
CaMOCTOSTEIILHOTO
BaJaHUs 110 TEME
dTopxmoueHne
TaKTOBOM KHOIIKH K
Arduino»

CamocrosiTenbHa
A IMMPAKTHYCCKas
pabora

KomOunmnposanHoe
3aHATHUE

Dxcnepument 10.
[logxmroueHne
TpPaH3UCTOPA K
Arduino.

KomOunmnpoBanHoe
3aHATHUE

Hammcanue xoma
[IPOTPaMMBI JIJIs1
DKCIIEPUMEHTA
dToaxknroueHue
TpaH3UCTOPA K
Arduino».

26

Kom6uHupoBanHoe
3aHATHE

BrinmoaHeHue
CaMOCTOSTEIILHOTO
BaJlaHUs 110 TEME
dToaxkmroueHue
TpaH3UCTOPA K
Arduino»

CamocTosiTenbHa
A IMMPpaKTHYECKas
pabora

27

KomOunmnpoBannoe
3aHATHUC

[DxcriepumenT 11.
[ Tynbcap.

Komb6uHupoBanHoe
3aHATHE

Hamcanue xoja
[TPOTPaMMBI JIJIs
DKCIIEPUMEHTA
dlynscapy.

KomOuanpoBanuoe
3aHATHE

Brimonnenue
CAMOCTOSITEIILHOTO
3alaHUs 110 TEME

dlynscap»

CamMocrosTenbpHa
s IpaKTUIeCcKas
pabora




28 KomOuaupoBannoe [Dxcnepument 12.
3aHATHE berynuii OoroHex.
KomOunmnpoBanHoe Hanucanue kona
3aHATHE POTPaMMBI JIS
DKCTIEPUMEHTA
«beryiuit oroHeK».
29 KomOunmnpoBanHoe BrinonaHeHue CamocrosiTenbHa
3aHsTHE CaMOCTOSITETTLHOTO S IpaKTU4ecKast
BaJlaHus 110 TEMe pabota
«beryiuii oroHek»
30 KomOuaMpoBanHoe [Dxcnepument 13.
3aHATHE Mep3koe MHaHuHO.
KomOunmnpoBannoe Hanucanue koga
3aHsTHE [IPOrPaMMBI TSI
DKCIIEPUMEHTA
«<Mep3Kkoe MHaHUHO.
31 CamocrosTenpHast BrinonaHeHue CamocrosiTenbHa
pabora CaMOCTOSITEIILHOTO s IpaKTHYeCKast
BaJlaHus 110 TEME pabota
«Mep3Koe MHaHUHO»
CamocrosiTenpHast DkcriepumenT 14. Jom
pabota [Tonxnrouenue UK
npueMHMKa K Arduino.
32 CamocrosiTenpHast Harmicanne koma oM
pabota [IpOrpaMMBbl IS
DKCTIEPUMEHTA
dlonxmouenne MK
MpUEMHHKA K
Arduino».
CamocTosTenbHas BrimonHeHne Hom
pabora CAMOCTOSITENTHOTO
BaJaHus 10 TeMe
dToaxmrouenne UK
npuemMHuKa K Arduino»
33. CamocrostenpHast [DkcriepumenT 15. Hom
pabora [loaxmoueHue
CEepBONIPHUBOJIA K
Arduino.
CamocrodrenbHas Hamncanue kona Jom
pabota [pPOrpaMMBbI IS

DKCIIEPUMEHTA
dToakmrouenue
CEpBOMPHUBO/IA K

Arduino».




34 CaMocTosTenpHas BrimosiHeHNE ZIOM CamocTosTelbHa
pabota CaMOCTOSITEILHOTO S IpaKTU9IecKast
BaslaHus 110 TEME pabota
dToaxmoueHue
CEpBOINPUBOJIA K
Arduino»
CamocTosTenpHas 2 |BeimosiHeHHE JIOM CamocrosTelbHa
pabora CaMOCTOSITEILHOIO s IpaKTUIecKas
BaJaHus [0 TEME pabota

2.2 YcioBus peaju3aluy NPOrpaMmMbl

IIpouecc peanuszanuu mporpaMMbl 0OECIIEUMBAETCS Y4aCTUEM OCHOBHOTO KaJpOBOIO
COCTaBa C OINpPEACICHHBIMUA JIOJDKHOCTHBIMU  OOSI3aHHOCTSAMH W NMPO(eCcCHOHANTBHOU
IOJArOTOBKOM. B pe3ynbrare NpOBENEHHOTO aHalIM3a KaJIpOBOIO OOECIEUEHUS U C LEJbIO
JOCTUKEHHSI BBICOKOTO YPOBHS pealln3allii NPaKTUUECKON YaCcTH MpOrpamMMmBl,
CBOEBPEMEHHOIO  00€CIEeYeHUs] HOBUHKAMHU  METOJUYECKOW  JINTEpaTypbl, BO3HHKIIA
HEOOXOJAMMOCTh B TPHUBJICYEHUU CIELUATUCTA, KOMIIETEHTHOTO B JAaHHOM HAalpaBJICHUH
JESTeIbBHOCTU — IMefarora JIOMNOJIHUTEIBLHOTO OO0pa30BaHUA C ONBITOM pabOThl B cOOpKe
AJIIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB Ha 0a3e muaTdopmbl Arduino v UX IPOrpaMMHUPOBAHMSL.

JUist peanmuzanv OpOrpaMMbl KCTIONB3YETCS CIEAyIollas MaTepHallbHO-TEXHHYECKas
Oaza: miatel  ArduinoUNO ¢ MHOrOYMCIE€HHBIMU PaJHMOKOMIIOHEHTaMU (PE3UCTOPHI,
CBETO/AMO/IbI, MbE30JIMHAMHUK, peJie, NaTYUKHU, U APYTHe HUCIOIHSIOIINE AJIEMEHTHI), yueOHbIe
KaOWHETHI JIJIsl TPOBEJCHUS JUArHOCTUYECKUX MCCIICIOBAHMA, TPEHUHTOBBIX 3aHSITHIA; KaOWHET
MH(GOPMaLMOHHBIX TexHOoJoruil (Ha 10 mocamo4HbIX MECT), /Ul BBIIOJHEHUS MPAaKTHUYECKUX
3aJaHuil U Toucka WH(GOPMAalUMU B HHTEPHETE; BBICTABOYHBIC CTEH[bl; MYJIbTUMEAHA —

MIPOEKTOP; CIIpaBOYHAsI IUTEepaTypa, padoune TeTpaau (KapTOUYKH C 3aJjaHueM ), OpOIIIOpPHI U JIp.

Meroanueckoe obecnieuenue. Tectsr, DJOP, HHTEpaKTUBHBIE MPE3EHTAIINH K 3aHITHIM

. 2.3 ®opmbl aTTecTAlMU (KOHTPOJIS)

AHKCTHPOBAHUC U OIIPOC;
TECTHUPOBAHUC,
CaMOCTOATCIIbHAA TPAKTUICCKAs pa60Ta;

3amura NpoeKTa.



- DIPpOMCEXKYTOYHAA - IMPOBOAUTCA 10 UTOT'aM O6y‘I€HI/I}I 34 MoJIyroaue. K HpOMG)KYTO‘IHOﬁ

aTTeCTallMM  JOMYCKAIOTCA BCE  y4YalllUecs, 3aHUMAIOIIMECS IO  JONOJHUTEIbHOU
o011eo0pa3oBaTeIbHON MpOrpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO CHCTEMAaTUYHO OHH

nocemany 3aHaTis. CpOKM MPOBEAEHUS TPOMEKYTOUHOM aTTeCTalllK — AeKaA0Pb.

UTOTOBasl - NPEJICTaBIACT COOOM OLIEHKY KadeCcTBAa YCBOCHHS OOYYaIOIIMMHCS COAEpPKaHUS
JIOTIOJTHUTEIBHON 00111e00pa30BaTeIbHON TPOrpaMMBbI [0 UTOTaM y4eOHOTO To/1a.

K utoroBoit arrecranuu T0MycKaroTCsl BCe O0Oydarolluecs, 3aKOHUYMBIIKME OOYy4YEHHE I10
JIOTIOJTHUTENIBHOW ~ 00meoOpa3oBaTebHON  MpOrpaMMe€ W YCIEHIHO  MPOIIEIINe

IIPOMEXYTOUHYIO aTTECTALUIO.

Ne Ha3Banue pa3gesia yueOHo-
®dopMa KOHTPOJIA
n\n TeMATHYeCKOro MJIaHa
1. |Bsenenne Momxynb «3HaKOMCTBO C AHKeTHpOBaHHE u o1Ipoc.
Arduino» CamocTosTenpHas [IPaKTUYECKas]
pabota
2. | Munn-mipoextsi ¢ Arduino. CamocTosTensHas MIpaKTUYECKasy
pabora
3. | Dnementsl yMHOrO 06BEKTA. TectupoBanue. CamocTosiTenbHasy
npaxkTHdeckas pabora. 3amura npoeKra.
4. |TIpoeKTHas IEATENBHOCTD. 3amura npoexra. 3a4er




2.4 OueHo4HbIe MaTePHAJIBI

OneHouHble MaTepuasbl MPEACTABIAIOT COOOM NaKeT JIUAarHOCTUYECKUX METOMMK,
MO3BOJISIIOIIMX ~ OTMPEAETUTh JOCTIKEHHE YYallUMHCA IUIAHUPYEMBIX pe3yJbTaTOB B
COOTBETCTBUHU C LEJIBIO U 33Ja4aMH [IPOrpaMMBbl (CM. TIPUIIOKEHUE).

3aueTHble  pabOTBl MOCTPOEHBI TaKUM  O0pa3oM, YTO TMeped  BBINOJIHEHHEM
CaMOCTOSITENIFHOTO 3aJ[aHMsl ydJalldecs MOBTOPSIOT W BBHINOJHSIIOT BMECTE C TIEIarorom
noJo0HbIE 3aJaHusi U3 3adyeTHOW paboTel. Ha BTOpoM 3aHATMM JeTH  paboOTaroT
camocTosTeNnbHO. [IpoBepoUHbIe 3aaHusl BBIIAIOTCS YYAIUMCS Ha pacliedyaTaHHbBIX JIUCTOUYKAX,
a TaK K€ B DJICKTPOHHOM BUJIE.

CaMocTosATeNbHBIE NMPAKTUYECKUE PAaOOTHl YUaIlUMCSl BBIIOJHSAIOTCS MO ONpPEAEICHHOMY

3aJlaHUI0/MaKeTy (3TaJIOHY) TeJlarora COriacHO MPOWIEHHBIM TeMaM/pa3/ienam.

2.5 Meroanuyeckue MaTepuaJibl

Meroauueckoe oOecrieueHue JOTIOJIHUTEIIBHOM o01reo0pazoBaTeNbHON
obriepa3BuBatorieli mporpammbl  «IlepBele 1maru B mup Arduino» BkiIouyaeT B ceOs
obOecrieueHne 00pa3OBATENLHOTO TIPOIlECCa COTVIACHO  y4eOHO-TEMaTHYECKOMY  IUIaHy
Pa3IMYHBIMA METOIMYECKUMH MaTE€pUaIaMHU.

Ha 3ansTusax ucnonb3yrorcs HHCTpYKIuu 1o Th, 3aganus u3 yuyeOHUKa, TEOpETUUSCKUI
MaTepuall Mo BEJICHUIO 3aHSATUN, UHTEPHET-PECYPCHI 110 TeMaM 3aHITHH, TUIAKTUYECKUE UTPBHI.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, JOIMOJTHUTEILHON 00I11e00pa3oBaTeIbHON 00IIepa3BUBAIOIICH
nporpammbl «IlepBbie maru B mup Arduinoy, ucrnosb3yercs Buku ot AMiepku.

Jns moAroToBKM Marepualia K YpoKy (TIpe3eHTaluu, 3aJlaHusi JJIsI CaMOCTOSITEIbHOMN
paboThI, TBOpUYECKOW pabOThl, TEOPETHUECKUI Marepuain) Huchoyibdyercs HHTepHeT-pecypc:

«Awmnepka _ Bukwny» http://wiki.amperka.ru/



Ilepeyenb MeTOAMYECKUX MOCOOMIL:

1. Owunaiin nporpamma Ha caiite podborexHukal 8.pd
2. CnpaBounuk no C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
IlepeyeHb MeTOAHYECKHX MATEPHAJIOB:

1. Kanan 06 ApaynoHo Ha youtube.com «3ameTku ApIyHHIIHKA

2. Kanan 00 Apaynono Ha youtube.com «Yuumcs nporpammupoBath Arduino Ha

BHU3YyaJIbHOM A3BIKC Scratch ¢ KOMaHHOﬁ pO6OTOTeXHI/IKOB KapaHz[am n CaMOIIeJIKI/IH».



CIIMCOK UCITOJIB3YEMbI HCTOYHUKOB U JIMTEPATYPbBI

Cnmcok JuTepatypsbl 1/ Nexarora:

1. CnpaBounuk 1o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk 1o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. Omnnaitn mporpaMma Ha caiite podoTexHukal8.pd

Cnucoxk JUTEPATYPDbI AJIA YHaluXxXcs:

1. CaopaBounuk 1o C++ Ha caifte http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk 1o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. Omnaitn nporpamMma Ha caiite podoTexHukal8.pd
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